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® Fullstand-Mefcverfahren 

© Bei dem beschriebenen Me&verfahren wird die bei einer 
Befullung oder Entleerung des Be ha Iters auftretende, durch 
sich verandernde Signaitaufzeit hervorgerufene zeitliche 
Verse hiebung des Nutzechos erfaSt und dieses Kriterium 
ausgewertet, um das Nutzecho von Storechos unterschei- 
den zu konnen. Hierdurch laBt sich eine verbesserte Selek- 
tierung des Nutzechos bei Vorhandensein von Stdrimpulsen 
erreichen. 
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Beschreibung Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 

genannten Mafinahmen geldst 

Die Erfindung betrifft ein FQlistand-MeBverfahren, Vorteilhahe Ausgestaltungen der Erfindung sind in 

bei dem wiederholt in einer Sendephase zumindest ein den Unteransprflchen angegeben. 

Impuls in Richtung zur zu detektierenden Ffillgutober- 5 Bei der Erfindung wird somit QberprQft, ob in auf 

flache ausgesandt und das von dort reflektierte, Nutz- einanderfolgenden Signalveriaufen Echoimpulse enthal- 

und StSrechos enthaltende Signal in einer Empfangs- ten sind, die sich zeitlich kontinuierlich verschieben. Bei 

phase empfangen, in einem Speicher gespeichert und Erfassung solcher Echoimpulse werden diese als Nutze- 

durch eine Auswerteschaltung ausgewertet wird. cho eingestuft 

Ein solches FQlistand-MeBverfahren ist beispielswei- 10 Die Erfindung macht sich dabei die Erkenntnis zunut- 

se aus der US-PS 4 596 144 bekannt In dem dort be- ze, daB normalerweise alle Echosignale in ihrer zeitli- 

schriebenen akustischen MeBsystem werden in einem chen Lage, bezogen auf den jeweiligen AuBendezeit- 

Speicher Echodaten zumindest eines Sendeimpulses ge- punkt des Sendesignals, statisch sind. Dies ruhrt daher, 

speichert und der Verlauf dieser Echosignale durch Ver- daB die Signallaufzeiten bei Reflexion an den Behaiter- 

gleich mit Geraden einer dem Abklingen der Amplitu- 15 innenwSnden, usw. in zeitlicher Hinsicht stabil sind, so 

den des Echosignals entsprechenden Neigung verrech- daB die Lage solcher Stdrimpulse auch bei wiederholten 

net, um das gewQnschte Nutzecho mit verbesserter Er- Messungen innerhalb des Empfangsprofils unvertnder- 

fassungswahrscheinUchkeit zu ermitteln und auswerten lich ist Diese zeitliche Lagestabilitat innerhalb des Emp- 

zu kflnnen. Dieses Verfahren erfordert allerdings ver- fangsprofils trifft normalerweise auch fur das direkt von 

haltnismSBig hohen Verarbeitungsaufwand. Zudem be- 20 der FQUgutoberflache reflektierte Nutzecho zu. 

steht weiterhin die auch sonst allgemein gegebene Bei einer FQllstanddetektion tritt aber der Fall auf, 

Schwierigkeit, Nutzechos, die direkt von der FQUgut- daB der das Fullgut enthaltende Behaiter zu gegebenen 

oberfiache reflektiert werden und die gewQnschte Ab- Zeiten gezielt befflllt oder entleert wird. Hierbei veran- 

standsinformation beinhalten, von St5rechos zu unter- dert sich dann selbstverstandlich auch die HShenlage 

scheiden, die von Behalterwandungen oder dergleichen 25 der FQUgutoberflache, so daB sich die Laufzeit des von 

stammen und damit keine relevante Fullstandinforma- der FQUgutoberflache reflektierten Nutzechos kontinu- 

tion enthalten. ierlich andert, namlich bei BefQllung (und bei im Behai- 

Allgemein werden namlich bei einer FGUstandmes- ter-Deckelbereich montiertem Wandier) kontinuierlich 

sung in Form einer Laufzeitmessung von ausgesandten kleiner wird, wahrend sie umgekehrt bei Entleerung sich 

und wieder zurQckreflektierten Signalen diese Signale 30 vergrdBert Diese BefQllung und/oder Entleerung wirkt 

nicht nur am Fullgut selbst, sondern auch an Behaiter- sich damit deutlich auf die zeitliche Lage des Nutzechos 

wanden, Behaltereinbauten, FQilgutanbackungen, evtL aus, und beeinfluBt die zeitliche Lage der Qbrigen Echo- 

im Signalweg liegenden Fenstern, Stutzenrandera oder anteile, d. h. der Stdrechos nicht. 

auch mehrfach zwischen FQUgutoberflache und Behai- Bei der Erfindung wird diese kontinuierliche Ande- 
terdeckel oder -wand reflektiert Das empfangene Si- 35 rung des Nutzechos wahrend der BefQllung oder Entlee- 
gnal beinhaltet somit im allgemeinen neben dem eigent- rung des FQllgutbehaiters ausgewertet Somit wird die- 
lichen Nutzecho auch noch etliche Stdrechos vdllig un- ses zusatzliche Echoraerkmal der dynamischen Ver- 
terschiedlicher Laufzeit, wobei sich die einzelnen Echos schiebung der zeitlichen Lage des Nutzechos wahrend 
zusatzlich in der Amplitude und ggf. der Echoform un- der BefQllung und/oder Entleerung erganzend erfaBt 
terscheiden. Die Auswerteschaltung des MeBgerats 40 und ausgewertet Es wird somit dasjenige Echo, das sei- 
muB daher aus der FQlle der in einem Empfangssignal ne Laufzeit fiber mehrere Messungen hinweg kontinu- 
vorhandenen Echosignale anhand einer Gewichtung ierlich andert, wahrend alle anderen Laufzeiten kon- 
dieser Echomerkmale (Laufzeit, Amplitude und ggf. stant bleiben, als Nutzecho eingestuft 
Echoform) das direkt von der FQUgutoberflache reflek- Die wahrend der aufeinanderfolgenden Empfangs- 
tierte Nutzecho erfassen k6nnen, um dieses hinsichtlich 45 phasen empfangenen Signalverlaufe kdnnen im Spei- 
der Laufzeit und damit des gemessenen Abstands aus- cher im wesentlichen unverandert gespeichert werden 
werten zu kdnnen. — abgesehen von der Qblicherweise vorhandenen Filte- 

Um diese Nutzechoerkennung zu ermdglichen, wer- rung und Digitalisierung sowie der ggf. durchgefQhrten 

den haufig vom Bedienungspersonal Informationen HQllkurvendemodulation. Alternativ ist es zur Verringe- 

Qber Parameter betreffend das Fullgut und den Behaiter 50 rung des Speicherplatzbedarfs auch mdglich, nicht die 

eingegeben und in der Auswerteschaltung des Full- Signalverlaufe direkt, sondern lediglich Kenndaten hier- 

stand-MeBgerats gespeichert zudem kann im FQllstand- fQr zu speichern. Diese Kenndaten beinhalten Aussagen 

MeBgerat ein Erfahrungskatalog fiber die Art und Wei- fiber die zeitliche Lage und vorzugsweise auch Qber die 

se der Nutzsignalextrahierung implementiert werden, Amplitude und das Echoprofil der einzelnen Echosigna- 

um die Wahrscheinlichkeit der korrekten Nutzechoer- 55 le innerhalb des Empfangssignals. In jeder Empfangs- 

f assung zu verbessern. Aufgrund der groBen Bandbreite phase werden somit Kenndaten fQr alle empfangenen 

einsatzbedingter Aweichungen des Empfangssignalver- Echoimpulse gebildet Die Auswerteschaltung muB 

laufs ist es jedoch trotz solcher unterstQtzenden MaB- dann lediglich die Kenndaten ailer empfangenen 

nahmenschwierig, das Nutzecho mit hoherZuveriassig- Echoimpulse aufeinanderfolgender Signalverlaufe im 
keit von Stdrechos zu unterscheiden und somit eine 60 Hinblick auf zeitliche Verschiebung auswerten. Zusatz- 

FQllstanddetektion mit hoher Genauigkeit durchzuffih- lich lassen sich in diesem Fall noch die weiteren Kon- 

ren. trollflberprfifungen durchfQhren, daB die Kenndaten fQr 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein FQU- zeitlich dynamisch sich verschiebende Echoimpulse da- 

stand-MeBverfahren zu schaffen, das in verhaltnismaBig hingehend kontrolliert werden, ob die Amplitudenwerte 
einfacher Weise eine Verbesserung der Erkennung des 65 und ggf. auch das Echoprofil dieser Echoimpulse im we- 

Nutzechos erlaubt und damit eine erhdhte Zuveriassig- sentlichen gleich bleiben. Durch diese zusatzliche Kon- 

keit und Genauigkeit der FQUstanddetektion erm5g- trolluberprfifung kann sichergestellt werden, daB tat- 

licht sachlich das sich aufgrund einer BefQllung oder Entlee- 
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rung zeitllch verschiebende, dem Nutzecho entspre- 
chende Impulssignal erfafit wird Durch diese MaBnah- 
me lassen sich Stdrungen, die z. B. durch eingeblendete 
zusatzliche vermeintliche Echosignale aufgrund des Be- 
fflllungsiarms oder dergleichen hervorgerufen werden, 5 
unterdrflcken. Diese Berilcksichtigung zusatzlicher Im- 
pulsklassifizierungsparameter wie etwa die Impulsam- 
plitude und das Echoprofil ist selbstverstandlich nicht 
nur bei Umsetzung der im empfangenen Signal vorhan- 
denen Echoimpulse in Kenndaten moglich, sondern 10 
kann in gleicher Weise auch bei direkter Speicherung 
der ggf. bearbeiteten EmpfangssignalverlSufe stattfin- 
den. 

AIs Nutzecho wird somit dasjenige Echo eingestuft, 
dessen Laufzeit sich aufgrund einer Bef Ollung oder Ent- 15 
leerung uber mehrere Messungen hinweg kontinuierlich 
andert Dieses Echo ist beispielsweise auch von dem 
Echo eines ROhrwerkflOgels klar unterscheidbar, da 
letzteres Echo immer an derselben zeitlichen Stelle im 
Empfangsprofil erscheint und lediglich plotzlich auf- 20 
taucht und dann wieder verschwindet In gleicher Weise 
laBt sich das Nutzecho auch von Echos unterscheiden, 
die aufgrund des Abbrechens einer FQllgutanbakung an 
der Behalterwand oder eines in die MeBstrecke gelan- 
genden Befiillstroms erzeugt werden. Solche Echos sind 25 
"springende" Echos, die an bestimmten zeitlichen Stellen 
pltttziich auftauchen und wieder verschwinden. Diese 
springenden Echos zeigen damit deutlich andere Cha- 
rakteristik als die kriechenden Veranderungen des Nut- 
zechos bei einer Fullstandanderung. 30 

Ebenso ergeben StOrreflexionsstellen, die bei einer 
BefOllung vom FflUgut Qberdeckt werden oder bei einer 
Entleerung aus diesem auftauchen, lediglich eine radika- 
le Amplitudenanderung bei konstanter Laufzeit, haben 
aber nicht den Effekt der kontinuierlichen Laufzeitan- 35 
derung. 

In manchen Fallen kann eine Mehrfachreflexion des 
Sendesignals zwischen FQllgutoberflache und Behalter- 
deckel auftreten, die zu mehreren aquidistanten Echos 
filhren. Bei einer Befiillung oder Entleerung zeigen alle 40 
diese (vom FOllgutpegel abhangigen) Echos das Merk- 
mal der kontinuierlichen Laufzeitanderung. Urn auch in 
diesem Fall eine korrekte Selektion des eigentlich ge- 
wQnschten Nutzechos zu erreichen, werden erfindungs- 
gemafi diejenigen dieser Echoimpulse als Nutzecho ein- 45 
gestuft, die die kurzeste Signallaufzeit zwischen Aussen- 
dung und Empfang haben. Bei mehreren Echos mit sich 
kontinuierlich andernden Laufzeiten, die in der Regel 
auch noch gleiche gegenseitige zeitliche Abstande ha- 
ben, ist somit stets das Echo mit der kQrzesten Laufzeit 50 
das gesuchte Nutzecho. 

Vorzugsweise wird der das FOUgut enthaltende Be- 
halter, sofern moglich, in einer Testphase, die verhaltnis- 
mafiig kurz sein kann, kontinuierlich gefQllt oder ent- 
leert und hierbei die Fullstandsmessung mehrfach wie- 55 
derholt In dieser Testphase ergibt sich somit zwangs- 
weise eine Verschiebung der Laufzeit des Nutzechos, 
wobei noch zusatzlich die Richtung der kontinuierlichen 
Verschiebung der Laufzeit bekannt ist, da diese Rich- 
tung davon abhangig ist, ob der Behalter gefallt oder 60 
entleert wird Durch wiederholte Durchfuhrung der 
Fullstandsmessung iaBt sich somit das sich hierbei konti- 
nuierlich in seiner zeitlichen Lage andernde Nutzecho 
selektieren, so daB dieses bei den nachfolgenden Full- 
standsmessungen mit hoher Zuverlassigkeit herausge- 65 
griff en und ausgewertet werden kann. 

Alternativ oder zusatzlich ist es auch mdglich, die 
Befuliung und/Entleerung des FOUgutbehalters aktiv zu 
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erfassen. Die Auswerteschaltung muB daher das Merk- 
mal des sich kontinuierlich verandernden Nutzechos 
nicht selbsttatig aus dem Empfangssignalverlauf rekon- 
struieren und hieraus auf eine Befuliung oder Entlee- 
rung zuruckschiieBen, sondern erhait vorteilhaft aktiv 
eine Information uber die BefQllung oder Entleerung 
und kann auf der Basis dieser Information den Emp- 
fangssignalverlauf gezielt im Hinblick auf die Detektion 
eines sich in seiner Laufzeit kontinuierlich verandern- 
den Impulses, namlich des Nutzechos, auswerten. In die- 
sem Fall kann die Auswerteschaltung so ausgelegt sein, 
daB sie das Empfangssignal nur dann im Hinblick auf 
zeitlich sich kontinuierlich verschiebende Echoimpuls- 
anteile untersucht, wenn eine BefQllung oder Entleerung 
des Behaiters erfaBt wird AuBerhalb einer Befiillung 
oder Entleerung des Behaiters evtL auftretende, bei- 
spielsweise durch ErschQtterungen hervorgerufene Si- 
gnallaufzeitveranderungen bleiben damit unberucksich- 
tigt, d h. sie haben keine negativen Auswirkungen auf 
die Nutzechoselektion. 

Die Befuliung oder Entleerung kann durch einen oder 
mehrere Sensoren im BefQllungs- und/Entleerungs- 
schacht oder an den EinlaB- und/oder AuslaBverschlus- 
sen erfaBt werden. 

Vorzugsweise wird bei Erf assung einer solchen Befiil- 
lung oder Entleerung die Wiederholfrequenz der Fuil- 
standdetektion erhoht, so daB eine erhOhte Anzahl von 
Empfangsprofilveriaufen bereitgestellt wird die sich im 
Hinblick auf die kontinuierliche Verschiebung von in 
diesen Empfangsprofilveriaufen enthaltenen Echoim- 
pulsanteilen mit erhdhter Zuverlassigkeit auswerten las- 
sen. Durch die Bereitstellung von Empfangsprofilver- 
iaufen mit kleinerem zeitlichen Abstand als iiblich kann 
die Auswerteschaltung diese kontinuierliche Anderung 
der Lage des Nutzechos mit verbesserter Genauigkeit 
erkennen und von evtL vorhandenen kurzfristigen St6r- 
effekten klarer unterscheiden. 

Die Erfindung ermoglicht somit eine verbesserte Se- 
lektierung zwischen Nutz-und Stdrechos bei Fflllstand- 
MeBgeraten selbst dann, wenn sehr viele oder groBe 
Stdrechos vorhanden sind Durch die Auswertung des 
Echomerkmals "Dynamik" ist es somit schon nach einer 
einmaligen Anderung des Fulls tands mdglich, das Nut- 
zecho, das den kurzesten Abstand zwischen MeBgerat 
und FQllgutoberflache aufweist, aus einer Vielzahl von 
Reflexionen herauszugreifen. Hierdurch erhdht sich die 
MeBsicherheit des Gerats zur berQhrungslosen FQll- 
standmessung in erheblichem Umfang. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fQhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen naher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines AusfQhrungsbeispiels 
einer Auswerteschaltung zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens und 

Fig. 2 mehrere wahrend aufeinanderfolgenden Mes- 
sungen gewonnene Empfangssignalverlauf e. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Blockschaltbild einer Aus- 
werteschaltung zur FOlls tan dm essung wird an einem 
Eingang 1 das von einem FOllstandsensor abgegebene 
Empfangssignal angelegt Der FOllstandsensor ist als 
Schallwandler, vorzugsweise Ultraschallwandler ausge- 
bildet, der nach Absendung eines Ultraschallimpulses 
die hierdurch hervorgerufenen Echoimpulse erfaBt und 
ein Ausgangssignal abgibt, das alle wahrend der Emp- 
fangsphase empfangenen Nutz- und Stdrechos enthait 
Der FOllstandsensor kann aber durch einen Mikrowel- 
lensender und -empf anger gebildet sein. 

Das am Eingang 1 auftretende analoge Echoprofil 
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kann zuvor einer Filterung und vorzugsweise einer zu- 
satzlichen Httllkurvendemodulation unterzogen sein. 
Das Echoprofil liegt am Eingang 1 in analoger Form vor 
und wird bei jeder periodisch wiederholten FQllstand- 
messung des FQllgutbehalters an den Eingang 1 ange- 5 
legt 

Ein mit dem Eingang 1 verbundener Analog-Digital* 
Wandler 2 tastet das analoge Empfangssignal am Ein- 
gang 1 ab und digitalisiert dieses. Die dabei entstehen- 
den digitalen Daten werden Qber einen Bus 3, der als jo 
Adressen- und Daten-Sammelleitung dient, in einem 
Datenspeicher 5 zwischengespeichert Ein Mikropro- 
zessor 4 organisiert, steuert und Qberwacht alle Ablauf e 
und besitzt Zugriff auf alle an dem Bus 3 angeschlosse- 
nen Bausteine. Der Mikroprozessor 4 wird durch eine 15 
Zusatzlogik 6 fQr die Adressierung unterstQtzt 

Der Datenspeicher 5 besitzt einen fhlchtigen Direkt- 
zugriffsspeicher-Bereich, in dem die vom Analog-Digi- 
tal- Wandler abgegebenen Daten und evtL weitere Da- 
ten oder Kenngr6Ben ftir die Empfangsprofile zwi- 20 
schengespeichert werden. Weiterhin ist ein Programm- 
speicher 7 in Form eines EPROM vorhanden, in dem ein 
zur Echoauswertung auszufQhrendes Programm gespei- 
chert ist Die im Programm enthaltenen Befehle werden 
vom Mikroprozessor 4 Schritt f Qr Schritt abgearbeitet 25 
Hierbei werden die im Datenspeicher 5 gespeicherten 
Daten Qber das aktuelle Echoprofil des FQllgutbehalters 
im Hinblick auf im Echoprofil enthaitene, sich in ihrer 
Laufzeit kontinuierlich verschiebende Echoimpulse aus- 
gewertet Bei Erfassung eines solchen Echoimpulses 30 
greift der Mikroprozessor 4 diesen Impuls als Nutzecho 
heraus. Auch bei nachfolgenden Messungen, bei denen 
sich die zeitliche Lage des erkannten Nutzechos nicht 
langer verschiebt, da keine BefQUung oder Entleerung 
des Behaiters stattfindet, zieht der Mikroprozessor 4 35 
stets dieses erkannte Nutzecho bei der Auswertung 
nachfolgender Empfangssignale (Echoprofile) heran 
und berechnet aus der zeitlichen Lage dieses Nutzechos 
den Fullstand 

Das Ergebnis der Echoprofilauswertung, d. h. Daten 40 
Qber den aktuellen FQllstand, werden Qber eine Ein- 
/Ausgabe-Einheit 8 nach auBen abgegeben. Ober die 
Ein-/Ausgabe-Einheit 8 kdnnen auch anwendungsspezi- 
fische Parameter, die fQr das Auswerteverfahren von 
Bedeutung sind, von auBen in die Auswerteschaltung 45 
eingegeben werden. Solche Daten werden vorzugswei- 
se in einem nicht-flQchtigen Datenbereich des Daten- 
speichers 5 gespeichert Der nicht-flQchtige Speicherbe- 
reich kann beispielsweise durch ein EEPROM gebildet 
sein. 50 

In Fig. 2 ist der zeitliche Verlauf dreier bei auf einan- 
derfolgenden Messungen erhaltener Empfangssignale 

10 gezeigt Die in den Fig. 2a), 2b) und 2c) gezeigten 
Empfangssignale folgen zeitlich aufeinander, dh. das 
Empfangssignal gemaB Fig. 2a) liegt zeitlich frQher als 55 
dasjenige gemaB Fig. 2b) und dieses wiederum zeitlich 
frQher als das gemaB Fig. 2c). 

Das Empfangsprofil 10 enthalt mehrere Echoimpulse 

11 bis 14, wobei die Echoimpulse 11, 13 und 14 Stdre- 
chos sind. Das Nutzecho ist mit 12 bezeichnet 60 

Die in Fig. 1 gezeigte Auswerteschaltung fQhrt eine 
gegenseitige OberprQfung der zeitlichen Lage der emp- 
fangenen Echoimpulse 11 bis 14 fQr mehrere aufeinan- 
derfolgende Empfangszyklen durch. Hierzu speichert 
der Datenspeicher 5 die Empfangssignale bzw. entspre- 65 
chende Echoimpuls-Kenndaten fur mindestens zwei, 
vorzugsweise aber drei oder mehrere aufeinanderfol- 
gende Empfangszyklen. 
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Bei der gegenseitigen OberprQfung der zeitlichen La- 
ge der Echoimpulse 11 bis 14 bei auf einanderfolgenden 
Empfangszyklen erfaBt der Mikroprozessor 4, dafi sich 
die zeitliche Lage des Echoimpulses 12 kontinuierlich 
verschiebt, wShrend die zeitliche Lage der anderen Im- 
pulse 11, 13 und 14 unverandert bleibt Auf der Basis 
dieses Kriteriums der zeitlichen Verschiebung eines 
Echoimpulses erfaBt der Mikroprozessor 4, daB der 
Echoimpuls 12 das gesuchte Nutzecho ist, und wertet 
dessen Laufzeit aus. AbhSngig von der ermittelten Lauf- 
zeit gibt der Mikroprozessor 4 ein entsprechendes FQll- 
standsignal an die EhWAusgabe-Einheit 8 ab. 

Der Mikroprozessor 4 speichert nach Erkennung des 
Nutzechos 12 hierfQr reprSsentative Daten im Daten- 
speicher 5 ab, so daB auch bei den nachfolgenden Aus- 
wertungen, bei denen das Nutzecho 12 wegen fehlender 
BefQllung oder Entleerung des Behaiters stationar 
bleibt, dieser Echoimpuls als Nutzecho herausgegriffen 
wird. 

Die erfindungsgemaBe Fullstands-MeBeinrichtung 
kann auch mit einem oder mehreren Sensoren zur akti- 
ven Erfassung der BefQllung oder Entleerung des FQlI- 
gutbehaiters ausgestattet sein. Diese Sensoren kdnnen 
an den EinlaB- oder AuslaBschachten des FQlIgutbehai- 
ters oder an EinlaB- oder AuslaBverschlQssen desselben 
angebracht sein. Die Signale dieser Sensoren werden 
Qber eigene Eingange oder Qber die Ein-/Ausgabe-Ein- 
heit 8 an den Mikroprozessor 4 angelegt Der Mikro- 
prozessor 4 ist in diesem Fall vorzugsweise so ausgelegt, 
daB er lediglich bei Erfassung einer BehaiterfGllung 
oder Entleerung eine OberprQfung im Hinblick auf Ver- 
schiebungen der zeitlichen Lage einzelner Echoimpulse 
durchfQhrt 

Um wahrend der BefQllung oder Entleerung des Be- 
haiters eine ausreichende Datenmenge zur zuverlassi- 
gen Erfassung der Echoimpulsverschiebung bereitzu- 
stellen, wird vorzugsweise die Wiederholfrequenz wah- 
rend dieser Phase erhdht, & h. die Anzahl der ausgesen- 
deten und empfangenen Impulse je Zeiteinheit gegen- 
uber dem normalen MeBrhythmus vergrSBert 

Es kann auch eine separate Testphase mit BefQllung 
oder Entleerung des Behaiters vorgesehen sein, um defi- 
nierte Verhaitnisse zu schaffen. In dieser Testphase 
fQhrt die Auswerteschaltung dann gezielt die Erken- 
nung der Impulsverlagerungen durch, um das Nutzecho 
zu selektieren. 

Wenn beispielsweise aufgrund entsprechender Sen- 
sorsignale bekannt ist, ob der Behalter jjefQUt oder ent- 
leert wird, kann der Mikroprozessor 4 diese Information 
zusatzlich auswerten. Diese Information gibt namlich 
zugleich vor, ob sich die Laufzeit des interessierenden 
Nutzechoimpulses erhdhen oder verlangsamen wird. 
Der Mikroprozessor 4 bildet hieraus ein zusatzliches 
Selektionskriterium, gemaB dem lediglich ein soicher 
Impuls als Nutzecho eingestuft wird, dessen Laufzeit 
sich in der richtigen Richtung bei auf einanderfolgenden 
Messungen kontinuierlich verdndert 

Im Rahmen der Erfindung liegt auch eine FQUstand- 
MeBvorrichtung sowie eine Auswerteschaltung, die ent- 
sprechend den vorstehenden Angaben ausgestaltet sind 
und arbeiten. 

PatentansprQche 

1. FQUstand-MeBverfahren, bei dem wiederholt ins 
einer Sendephase zumindest ein Impuls in Richtung 
zur zu detektierenden FQUgutoberflache aus ge- 
sandt und das von dort reflektierte, Nutz-und Std- 
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rechos enthaitende Signal in einer Empfangsphase 
empfangen, in einem Speicher gespeichert und 
durch eine Auswerteschaltung ausgewertet wird, 
wobei im Speicher mehrere ggf. umgeformte Si- 
gnalverlaufe zumindest zweier Empfangsphasen 5 
und/oder Kenndaten dieser Signalverlaufe gespei- 
chert werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswerteschaltung (4) uberpruft, welche Signal- 
verlaufe bzw. Kenndaten Echoimpulse (12) enthal- 
ten oder reprasentieren, die sich in aufeinanderfol- 10 
genden Signalverlaufen zeitlich verschieben, und 
diese Echoimpulse als Nutzecho auswertet 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei mehreren in verschiedenen Zeit- 
abschnitten der Signalverlaufe liegenden, sich zeit- 15 
lich verschiebenden Echoimpulsen diejenigen 
Echoimpulse als Nutzecho eingestuft werden, die 
die kQrzeste Signallaufzeit zwischen Aussendung 
und Empfang haben. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB ein das Fullgut enthaltender Be- 
haiter in einer Testphase kontinuierlich gef Ullt oder 
entleert wird und die Fullstandmessung wahrend 
dieser Testphase mehrfach wiederholt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 25 
sprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beful- 
lung und/oder Entleerung eines das Fullgut enthal- 
tenden Behalters erfaBt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Sensor im BefQllungs- 30 
und/oder Entleerungsschacht des Behalters oder an 
dessen EinlaBund/oder AuslaBverschluB vorgese- 
hen ist 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Frequenz der Wiederholung 35 
der FQllstanddetektion wahrend der Erfassung ei- 
ner BefQllung oder Entleerung erhSht wird 
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